Zentralabitur 2019 Mathematik

Wabhlteil eA
Rechnertyp: GTR

Hinweise flr Lehrkréafte

Erwartungshorizont

Gymnasium
Gesamtschule

Die Angaben zu Hilfsmitteln, Aufgabenauswahl und Gewichtung im Wabhlteil sind den folgenden

Hinweisen zu entnehmen, die auch die Priflinge erhalten:

Hinweise zum Wahltell

Im Wahlteil sind 94 Bewertungseinheiten (BE) von insgesamt 120 BE erreichbar.

Am Ende jeder Teilaufgabe sind die erreichbaren Bewertungseinheiten angegeben.

Auswahl der Aufgaben

e Sie erhalten sechs Aufgaben in drei Blécken.

Block 1 Block 2 Block 3
Analysis Stochastik Lineare Algebra / Analytische
Geometrie
(46 BE) (24 BE) (24 BE)
Aufgabe 1A Aufgabe 2A Aufgabe 3A
Aufgabe 1B Aufgabe 2B Aufgabe 3B

e Wabhlen Sie aus jedem Block genau eine Aufgabe zur Bearbeitung aus.

Andere Kombinationen sind nicht zul&ssig.

e Auswahlzeit: 30 Minuten

e Bearbeitungszeit: 240 Minuten

Hilfsmittel fir den Wahlteil

1. Zeichenmittel

2. eingefuhrter Taschenrechner vom Typ wie im Kopf der Aufgabe angegeben (mit Handbuch)

3. von der Schule eingefiihrte gedruckte Formelsammlung
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 1 Gymnasium
Rechnertyp: GTR Gesamtschule
Aufgabe 1A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen AFB |BE1|BE?2

a) | f()-37~26

Die Temperatur am Ende des ersten Tages weicht um etwa 2,6°C von der
Normaltemperatur ab.

Der Ansatz f(t)=37,9 liefert die Losungen t; und t, mit t; = 0,304 und

tz ~ 4,321 .
Da f(t)>37,9 fur t; <t<t, gilt, hat die Person ungeféhr 4,0 Tage Fieber. | 5
f'(2) =~ -0,24

Am Ende des zweiten Tages betragt die momentane Temperaturabnahme
ungefahr 0,2 FC .

I 2
Mdogliche Aspekte sind zum Beispiel:
e Wenn eine Person erkrankt, erreicht sie im Modell nicht mehr ihre
Normaltemperatur.
¢ Die Annahme einer Normaltemperatur von 37,0°C fir gesunde Menschen
trifft nicht auf alle zu.
o Die Korpertemperatur bei Fieber wird deutlich mehr schwanken als im
Modell angenommen. /1l 4
b) | Die groRten Temperaturanderungen liegen dort vor, wo der Graph von f’
Extremstellen hat.
Fir t> 0 erhalt man mithilfe der Rechnerfunktionen fur ' einen Hochpunkt an der
Stelle t3 =0 und einen Tiefpunkt an der Stelle t, mit t, ~3,2.
Die Temperatur nimmt also zu Beginn am starksten zu und nach ungefahr
3,2 Tagen am starksten ab. /1 5

1.
-Zt
Der Graph von f fallt, wenn f'(t) = (3—gt2j-e 7 <0 gilt.

1.
—-=t
Dae 7 >0 gilt, muss dann [3—$t2j <0 sein. Dies ist im betrachteten Bereich

nur for t > 1f3,5 ~1,9 der Fall. Da die Temperatur sinkt, wenn sie die 37,5°C
erreicht, bleibt sie also auch danach unter 37,5°C. /1 6

c) | Die Exponentialfunktion g, die die Abnahme der Temperatur nach der
Medikamenteneinnahme modellhaft beschreibt, erfillt folgende Bedingungen:
i. g(3)="1(3) und g(3,25)=37,6

i. Die Gerade zu y = 37 ist eine Asymptote des Graphen von g. Il 2

Aus g(3) =f(3) und ii. ergibt sich der Ansatz:

o(t) = (f(3)-37)-e *("3) 137, t>3, k>0.

0(3,25) = 37,6 ergibt dann k mit k ~ 5,69.

Mit diesem Wert fur k hat die Gleichung g(t) = 37,9 die L6ésung t5 mit t5 ~ 3,18.
Ungefahr 0,2 Tage nach der Einnahme des Medikaments ist die Person fieberfrei. | 11/1ll 7
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 1 Gymnasium
Rechnertyp: GTR Gesamtschule

Fortsetzung Aufgabe 1A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schulerleistungen AFB |BE1|BE 2

d) |Dazum Beispiel fy4(3) > fy2(3) gilt, gehort der Graph | zu fy; und der Graph II
zu fy5 . I 2
Fir jeden Wert von k ist der Inhalt der Flache zwischen dem Graphen von f, und
der Geraden zu y =37 zwischen 0 und z, z >0, gegeben durch

i z 3 3 k72
g(fk(t)_37) dt=[F()-37f = o~ = ek

3 k-z2

Fir z — o strebt Ze‘ mit k >0 gegen O.

z

Damit gilt: A(k) = lim [ (f,(t)-37)dt = 3
Z—> 2k

0 Il 6
Die Gleichung f'(t) =0 liefert fur t>0 und k >0 die einzige Lésung ty = ﬁ
Damit ist H(tyfi (ty)) der Hochpunkt des Graphen von f .
Die Graphen von f, beschreiben einen Temperaturverlauf ohne Fieber, wenn die
Funktionswerte alle kleiner als 37,9 sind.
Mithilfe der Rechnerfunktionen ermittelt man die Schnittstelle s des Graphen der
Funktion h mit h(k) = (t4) und der Geraden zu y = 37,9 . Man erhalt die einzige
Lésung s mit s~ 2,044 .
Fur k > s verlauft der Graph der Funktion h unterhalb der Geraden zu y =37,9.
Also beschreiben die Graphen von fi fir k > s einen Temperaturverlauf ohne
Fieber. in/m 7

Summe: 46

Die vom Priifling gewahlten Losungsansatze und -wege mussen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechenden Bewertungseinheiten unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.

Niedersachsisches Kultusministerium 3von 13




Zentralabitur 2019 Mathematik

Wabhlteil eA Block 1
Rechnertyp: GTR

Aufgabe 1B

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Erwartungshorizont

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen

AFB

BE 1

BE 2

Mit f(0) =0 und f(1) =1 ergibt sich die Behauptung.

1
Aus jf(x) dx = 0,5 erkennt man, dass der Weg die Gartenflache in zwei

0
flacheninhaltsgleiche Stiicke teilt.
Die beiden Punkte, an denen man genau Richtung Osten lauft, entsprechen den
Punkten des Graphen von f mit waagerechter Tangente. Aus f'(x) =0 ergeben
sich die Losungen x; mit x; = 0,333 und X, mit X, = 0,667 . Durch Einsetzen in
die Funktionsgleichung ermittelt man die Punkte (xq | f(x;)) mit f(x;) = 0,556 und
(X5 [ f(x5)) mit f(x,) =~ 0,444.
Am Wendepunkt des Graphen von f wechselt man von einer Rechtskurve in eine
Linkskurve. An der Wendestelle des Graphen von f hat der Ableitungsgraph ein
Minimum. Mithilfe der Rechnerfunktionen ergibt sich die Wendestelle x,,, =0,5.

Mit f(0,5)=0,5 ergeben sich die Koordinaten des Wendepunktes: W (0,5[0,5).

b)

Als Schnittstelle der Geraden zu y =0,6 mit yinm
dem Graphen von f ergibt sich x3 mit
X3 ~0,86. AulRerdem gilt f(1) =1. Die Ay —

Gesamtflache lasst sich einteilen in das
Rechteck A, und die Restflache A, . 06

Fir den Inhalt A der Gesamtflache errechnet
man damit

A,

1
A=04 X+ j (1-f(x)) dx ~ 0,38, d. h. die

X3

xinm

gesuchte Flache ist ungefahr 0,38 m? grof3.

Der Abstand der Punkte B und W voneinander betragt

\/(0,6—0,5)2 +(0,7 —0,5)2 ~ 0,22 . Da die Reichweite der Bewasserungsanlage im
Modell 0,25 m betragt, wird der Punkt W auf dem Weg nass.

Skizze des Weges, der im Koordinatenursprung beginnt und tangential an den
Graphen von f anschlief3t

1/

1/
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 1 Gymnasium
Rechnertyp: GTR Gesamtschule

Fortsetzung Aufgabe 1B

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen AFB |BE1|BE?2

Da der neue Weg an der stidwestlichen Ecke der Gartenflache beginnt und
geradlinig verlauft, kann er durch die Funktion w mit w(x) =m-x beschrieben

werden. Trifft der neue Weg ohne Knick an der Stelle a mit a> 0 auf den schon
geplanten Weg, so muss w dort die Tangente an den Graphen von f sein. Damit
ergeben sich die Bedingungen m=f'(a) und m-a=1f(a).

. _ m = 18a2-18a+4 L
Aus dem zugehdorigen Gleichungssystem " ergibt sich

m-a = 6a>-9a’+4a
die Gleichung 18 a’-18a+4=6a%-9a+4. Daraus erhalt man die Lésungen
a; =0 und a, =0,75. Mit der einzigen hier relevanten Losung a, erhalt man die
gesuchte x-Koordinate 0,75. n/m 7

€) | Fir alle Werte von b und k gilt: g(0) = b-e K0 =b. Dies bedeutet, dass der Weg

die westliche Grenze der Gartenflache immer am Punkt (0|b) schneidet. Die Wabhl

des Parameters k hat keinen Einfluss auf diesen Schnittpunkt. I 3
Damit die Gartenflache in zwei gleich groRe Teilstlicke aufgeteilt wird, muss gelten:
1 -k
. L . . 1 1
j1~ e KX dx = 1 . Hieraus ergibt sich die Gleichung =& = . Mithilfe der
5 2 k k 2
Rechnerfunktionen ermittelt man den Naherungswert k ~1,59. Il 4

Der zum Weg passende Graph kann erzeugt werden, indem man den Graphen

von g um % nach unten verschiebt, ihn an der x-Achse spiegelt und anschliel3end

wieder um % nach oben verschiebt. Damit ergibt sich eine mdgliche

. . " 4 _8x 2) 2
Funktionsgleichung fir den Weg: h(x)=—-| —-e 5 —= [+=.
5 5) 5 I 4

d) | Da die Kosten fiir die Pflege der Straucher auf der westlichen Hélfte der

Gartenflache pro m? doppelt so hoch sind wie fur die 6stliche Halfte, muss der
entsprechende Flacheninhalt mit dem Faktor 2 gewichtet werden.

Der gewichtete Flacheninhalt der westlichen Straucherflache betragt
1

2
Az =2 _[(e‘ X) dx = 0,79. Fur die ostliche Straucherflache betréagt der
0

Flacheninhalt A, = (e’ X) dx ~ 0,24 . Damit sind die Kosten fir die Pflege der

N [P — =

. A
Straucher auf der westlichen Halfte um den Faktor A—3 ~ 3,3 teurer.
4 I/ 6

Summe: 46

Die vom Priifling gewéahlten Losungsansatze und -wege mussen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechenden Bewertungseinheiten unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.
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Zentralabitur 2019 Mathematik

Wabhlteil eA Block 2
Rechnertyp: GTR

Aufgabe 2A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Erwartungshorizont

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen AFB |BE1|BE?2
a
) P("3Fahrgaste aus D") = 40 39 38 _ 494 ~ 0,289
60 59 58 1711
P("1Fahrgast aus D") = £~§-E @-ﬂ-g 20 19 40 _ 380 ~ 0,222
60 59 58 60 59 58 60 59 58 1711

Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass alle drei ausgewahlten Fahrgaste aus

Deutschland stammen, betragt ungefahr 0,289.

Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass nur einer der ausgewahlten Fahrgaste aus

Deutschland stammt, betragt ungefahr 0,222. I 4

Bezeichnet man die Anzahl der an der Fahrt teilnehmenden Kinder mit k, so ist die

Anzahl der Kinder, die ein Eis essen, %k , die Anzahl der Erwachsenen, die ein Eis

ot 1

essen, ist £-(60-k).

Mit 3k +1-(60—k)=30 folgt k =24 . Es nehmen 24 Kinder an der Fahrt teil. Ll 3
b) | Ein mdgliches Argument ist, dass das Erscheinen bzw. Nichterscheinen in der

Regel fur einige Personen mit Reservierung (z. B. befreundete Personen) nicht

unabhéngig voneinander erfolgt. I 1

X sei die binomialverteilte Zufallsgrof3e, die die Anzahl der nicht erscheinenden

Personen beschreibt mit n=64 und p=0,1. Es mussen Personen abgewiesen

werden, wenn weniger als vier Personen nicht erscheinen.

3. (64
P(X<4)=> ( j-O,lk .0,9%4% ~ 0,106
Koo\ K

Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass mindestens eine Person mit Reservierung

abgewiesen werden muss, betragt etwa 0,106. /1 3

Y sei die binomialverteilte Zufallsgro3e, die die Anzahl der nicht erscheinenden

Personen beschreibt mit n=64 und unbekanntem p. Mit dem Ansatz

P(Y < 4) =0,01 erhalt man mit Hilfe der Rechnerfunktionen fir die

Wahrscheinlichkeit p die Losung p ~0,149.

Da mit steigendem Wert fur p die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass eine Person mit

Reservierung abgewiesen werden muss, sinkt, muss die Wahrscheinlichkeit dafiir,

dass eine Person mit Reservierung nicht erscheint, mindestens 15 % betragen. I/ 4
Niederséachsisches Kultusministerium 6 von 13



Zentralabitur 2019 Mathematik

Wabhlteil eA Block 2
Rechnertyp: GTR

Fortsetzung Aufgabe 2A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Erwartungshorizont

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

c)

64 64 64
64-25-800-50- .0,9%1.0,2% —100- .0,952.0,1% -150- .0,9%%.0,2-200.0,9%
0 @ 1 62 63 —

3) (4) (5)
Einnahmen:
(1) 64-25 € Fahrpreis pro Person

Ausgaben:
(2) 800 € Fixkosten pro Fahrt

(3) - (6) zu erwartende Kosten fiir Riickerstattung und Entschadigung bei 61, 62,
63 und 64 erscheinenden Personen (jeweils Auszahlung multipliziert mit
Wahrscheinlichkeit)

Subtrahiert man die Ausgaben von den Einnahmen, erhélt man den gegebenen
Term fur den zu erwartenden Gewinn.

Werden nur 62 Reservierungen angenommen, sinken die Einnahmen, es sind aber
auch nur fur zwei Félle Kosten fur Rickerstattungen und Entschadigungen zu
erwarten.

62 62
61 erscheinende Personen: (25 +25)- [61] .0,9%%.0,1=50- [GJ .0,9%%.0,1

62 erscheinende Personen: 2-(25+ 25)-0, 9%2 =100.0,9%?
Damit gilt fir den zu erwartenden Gewinn:

62 61 62 _
62-25-800-50- 61 -0,9°-0,1-100-0,9°“ » 749,35 < 792,20 .

Fir das Unternehmen lohnt es sich nicht, nur noch 62 Reservierungen zuzulassen.

i/

4

Summe:

24

Die vom Priifling gewahlten Losungsansatze und -wege mussen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechenden Bewertungseinheiten unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 2 Gymnasium
Rechnertyp: GTR Gesamtschule
Aufgabe 2B

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Priffling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen AFB |BE1|BE?2

a) | Die Wahrscheinlichkeit dafir, dass an diesem Tag genau 210 Jahreskartenbesitzer
das Schwimmbad besuchen, betragt etwa 2,2%. | 2

2200 72000
P(X>210)= ( ]-o,lk-o,gzo"Ok ~21,6%
k211l K
Mit einer Wahrscheinlichkeit von etwa 21,6% besuchen an diesem Tag mehr als

210 Jahreskartenbesitzer das Schwimmbad. | 2
Esist p=2000-0,1=200 und Jc= %«/2000 -0,1.0,9 ~ 6,7 . Untersucht wird folglich

das Intervall [207;2000] .

2% (2000 |k o 42000k
P(207 <X <2000)= >’ 0,140,977 % £ 31,1%

k=207
Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass der Wert von X mindestens eine halbe
Standardabweichung grol3er als der Erwartungswert ist, betragt etwa 31,1 %. 1/ 4

Gesucht ist das grofite k mit P(X <k) <0,1. Systematisches Probieren fuhrt auf
P(X <183)~0,09 und P(X <184) ~0,11. Somit ist k =183 der gesuchte Wert. n/m! 3

Ein mogliches Zufallsexperiment lautet: Zwei Jahreskartenbesitzer werden zufallig
ausgewahlt und es wird ermittelt, ob sie an diesem Tag das Schwimmbad

besuchen.
Ein mdgliches Ereignis lautet: Am betrachteten Tag wird das Schwimmbad
entweder von beiden ausgewahlten Personen besucht oder von keiner der beiden. | 11 /Il

b) | Der gesuchte Zeitraum beginnt um 14:00 Uhr und endet um 15:00 Uhr. I

Der Inhalt der grau markierten y
Flache entspricht der Wahrschein- o2 )
lichkeit daflr, dass ein zufallig

ausgewahlter Badegast an diesem o1 7
Tag das Schwimmbad zwischen % = ]
12:00 Uhr und 16:00 Uhr betritt. o === L — d ———

Dieser Inhalt ist groRer als der Inhalt der schraffierten Flache, der 10-1-0,05=0,5
betragt. Folglich ist die gesuchte Wahrscheinlichkeit gro3er als 50%. I 4

Die ZufallsgréRe Y gibt den Zeitpunkt des Eintreffens an. Der Ansatz
P(7<Y<Kk)= %88 liefert k ~15, d. h. mit dem Eintreffen des 1500. Badegasts ist
etwa um 15:00 Uhr zu rechnen. in/m 3
Die Argumentation wird dem Sachzusammenhang nicht gerecht, denn es gilt:
1-P(7 <Y <21)~0,1%. Dem Betreten des Bads auRerhalb der Offnungszeiten
wird durch die Verteilung also eine vernachlassigbar kleine Wahrscheinlichkeit

zugeordnet. /1 3

Summe: 24

Die vom Priifling gewéahlten Losungsanséatze und -wege mussen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechenden Bewertungseinheiten unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.
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Zentralabitur 2019 Mathematik

Wabhlteil eA Block 3
Rechnertyp: GTR

Aufgabe 3A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Erwartungshorizont

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schiulerleistungen

AFB

BE 1

BE 2

a)

Der Punkt (7320|-1750 | 50) stellt die Position der Drohne 50 m vertikal tber dem

-8310
Startplatz dar. Mit SL :[ 8740 }erhélt man den Richtungsvektor der Geraden g,
0

der die Flugrichtung beschreibt.

- 7320 -8310
Mit dem Ansatz OP =| -1750 |+0,3-| 8740 |erh&lt man P(4827|872|50).
50 0

-8310

Fir die Geschwindigkeit ergibt sich: i\§\=i~ 8740 | ~12,1.
1000 1000 | g

Die Drohne fliegt also mit einer Geschwindigkeit von etwa 12,1 Meter pro Sekunde.

/1

b)

Der Abstand d der Drohne zur Bodenstation ergibt sich zu

7320 -8310 0
d=| -1750 [+r.| 8740 |-| 0 | = /(7320 -8310r)2 + (~1750 + 8740r)2 + 502 .

50 0 0
Mithilfe der Rechnerfunktionen erhalt man: Fir u; <r <u, mit u; =0,1601 und
u, = 0,8867 gilt d<6000. Die Berechnung der Flugstrecke fur die Flugdauer
-8310
zwischen u; und u, ergibt |(u, —uy)-| 8740 | ~8763.
0

Die zugehorige Strecke ist also langer als 8500 m.

54
Die Richtung der geénderten Flugbahn ist gegeben durch @ :L 64 } Mit dem
-50

0
Normalenvektor n = (0] der xy-Ebene qilt fir den Neigungswinkel ¢ :
1
QAN -50
@‘.|ﬁ| J9512

sin(o) = . Somit erhalt man ¢ ~ -30,8°.

Der Neigungswinkel betragt etwa 31" .

QA
Die fur die Strecke zwischen Q und A bendétigte Zeit ist durch % gegeben. Die

i} QA
Anderung der Flughthe betréagt demnach: 50: Q = 250 ~26.

V9512

Die Flughdhe verringert sich pro Sekunde um etwa 2,6 Meter.

1/

i/
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Zentralabitur 2019 Mathematik

Wahlteil eA Block 3
Rechnertyp: GTR

Fortsetzung Aufgabe 3A

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Erwartungshorizont

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Priffling erreichte Bewertungseinheiten)

c) -8310
Mit SL =| 8740 | als Normalenvektor hat die Gleichung von E die Form
0
—8310x + 8740y = c . Der in E liegende Mittelpunkt M von SL ergibt sich aus
T 3165
OM = > (OS+0L)=|2620 | zu M(3165]| 2620 | 0) . Damit gilt
0
—8310-3165 +8740-2620 = ¢ <> ¢ = —3402350.
Fiir E erhalt man z. B. die Gleichung —8310x + 8740y = -3402350. 1/ 3
Y
L
E
B X,
-2000 0 2000 4000 6000 8000
455 xS
Der Punkt, der sich ergibt, wenn man R sco0l” i
parallel zur z-Achse in die xy-Ebene Lx /
verschiebt, wird mit R’ bezeichnet. Da R E
den gleichen Abstand von S und B hat, liegt
R’ auf der Mittelsenkrechten von SB. Der “‘m
Schnittpunkt dieser Mittelsenkrechten und
der Geraden, die E darstellt, liefert die
x- und y-Koordinate von R, die z-Koordinate S 1 A T S
ist 50. f
/ s in/n 4
Summe: 24

Die vom Priifling gewéahlten Losungsansatze und -wege mussen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechenden Bewertungseinheiten unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 3
Rechnertyp: GTR

Aufgabe 3B

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

Gymnasium

Gesamtschule

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schilerleistungen AFB |BE1 |BE2
a) |Da die Seitenflachen senkrecht auf der xy-Ebene stehen, sind auch die Kanten
senkrecht zur xy-Ebene und die Punkte G und D sowie F und H liegen somit auf
zueinander parallelen Kanten des Kérpers. Also sind die Strecken GD und FH
zueinander parallel und das Viereck ist ein Trapez.
Den angegebenen Koordinaten der Punkte entnimmt man die erforderlichen
Streckenléangen und erhalt fir den Flacheninhalt:
M.|@|=ﬂ.5=13,5_
2 2
Der Flacheninhalt des Trapezes betragt 13,5. I 3
W schneidet die Kante OD im Punkt
D(0]0]12) und die Kante CF im Punkt
C(0]6]0).
] 4
Der Schnittpunkt S liegt auf der Geraden durch G und H mit der Gleichung
0 0
X=0G+s-GH=|0 |+s-| 6 | sowie auf der Geraden durch C und D mit der
9 0
I 0
Gleichung x=0C+t-CD=| 6 |+t-| —6 |. Ein Vergleich der z-Koordinaten liefert
0 12
t:% und damit die Koordinaten des Punktes S zu S(0]1,5]9).
Also teilt S die Strecke GH im Verhaltnis 1: 3. /1 4
b) | Das Dreieck OBC ist rechtwinklig im Punkt O und B liegt auf der x-Achse und C auf
der y-Achse. M liegt somit auf der Winkelhalbierenden des rechten Winkels und es
ist my=m,. I 2
R
moX¥ - - E")/ ml.
o | N
i o mi '\
i/ n 5
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Wabhlteil eA Block 3 Gymnasium
Rechnertyp: GTR Gesamtschule

Fortsetzung Aufgabe 3B

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom o. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Erwartete Schulerleistungen AFB |BE1 |BE?2

c) 0
n= [O} ist ein Normalenvektor der xy-Ebene.

1
~45) (0
6-6u|-{0
v-n 12u 1
Aus sin(30°) = 1\/ nl = = [ 12u] folgen die
IVI-Inl |(-45 4,52 + (6 — 6u)? + (12u)?
6-6u|-1
12u
Losungen u; = —0,5 und u, =0,3. WAl 3

Z.B. erfiillen die Koordinaten des Punktes (4,5|—6|12) die Gleichung von W.

Einsetzen in die Gleichung von g, liefert jedoch das Gleichungssystem

4,5 4,5 -4,5
-6|=| 0 |+t 6-6u |, was keine Losung besitzt.
12 0 12u
Damit liegt der Punkt nicht auf g, . n/nm 3
Summe: 24

Die vom Prifling gewahlten Lésungsansatze und -wege missen nicht mit denen der dargestellten Ldsungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechender Punktzahl unter Beriicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.
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Zentralabitur 2019 Mathematik Erwartungshorizont

Pflichtteil / Wahlteil eA Bewertung Gymnasium
Gesamtschule

Zum Erwartungshorizont:

Der Erwartungshorizont skizziert mogliche Losungswege. Je nach gewahltem Lésungsansatz sind
haufig auch alternative Bearbeitungen der Aufgabenstellungen denkbar, die bei fachlicher Richtigkeit
und angemessener Berlcksichtigung der Operatoren mit entsprechenden Bewertungseinheiten zu
bewerten sind.

Die rechts stehenden Bewertungseinheiten sind jedoch verbindlich. Bei der Korrektur, Bewertung und
Beurteilung sind die Bemerkungen gemaf der Bildungsstandards im Fach Mathematik fur die
Allgemeine Hochschulreife vom 18.10.2012 (Abschnitt 3.2.1.3 Bewertung der Priifungsleistung) zu
beachten.

Werden mindestens 75 % der Bewertungseinheiten erreicht, so ist davon auszugehen, dass
Leistungen in allen drei Anforderungsbereichen erbracht worden sind.

Werden mindestens 45 % der Bewertungseinheiten erreicht, so ist davon auszugehen, dass
Leistungen tber den Anforderungsbereich | hinaus erbracht worden sind.

Folgender Bewertungsmalfstab ist bezogen auf die Gesamtzahl von 120 BE anzuwenden:

Ab Prozent |95 |90 |85 |80 |75 |70 |65 |60 |55 [50 [45 [40 [33 |27 |20 |00
Punkte 15 |14 |13 |12 |11 |10 |09 |08 |O7 |06 |05 |04 |03 |02 |01 |00

Bezug der Wahlaufgaben zum Kerncurriculum und zu den Bildungsstandards:

Wahl- Leitidee Allgemeine mathematische Kompetenzen
aufgabe L1 L2 L3 L4 L5 K1 K2 K3 K4 K5 K6
1A a X X X X X X X

b X X X X X X X X X
c X X X X X X X X
d X X X X X X X X X
1B a X X X X X X X X
b X X X X X X X X X
c X X X X X X X X
d X X X X X X X X
2A a X X X X X X
b X X X X X X X
c X X X X X X
2B a X X X X X X X X X X
b X X X X X X X X X X
3A a X X X X X X X X X
b X X X X X X X
c X X X X X X X
3B a X X X X X X X
b X X X X X X
c X X X X X X X X
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