Zentralabitur 2020 Erwartungshorizont
Physik
Aufgabe | eA Bearbeitungszeit: 300 min

Erwartungshorizont / Bewertungsbogen fir den Prifling:

(AFB: Anforderungsbereiche; BE 1: erreichbare Bewertungseinheiten; BE 2: vom 0. a. Prifling erreichte Bewertungseinheiten)

Anforderungs-

Aufgabe Erwartete Prifungsleistungen bereiche/Bewertung

AFB | BE1 | BE2

1.1 Erlautern des Entstehens der Hallspannung BX
mit Skizze und den Kernpunkten:

stromdurchflossenes Hallplattchen, Wirken

der Lorentzkraft, Ladungsverschiebung,

Entstehung eines elektrischen Feldes, ]

Kréaftegleichgewicht. mogliche Skizze I 5

Struktur und Richtung, z. B.:

Skizzieren des Magnetfeldes mit eindeutiger =

I/ 3

Begriinden, dass in M1b (i) das B-Feld annahernd senkrecht zum
Hallplattchen der Sonde ist, in M1b (ii) dagegen annahernd parallel zu
dessen Oberflache, so dass die Hallspannung sehr klein ist. I 3

1.2 Darstellen der Messwerte in einem
Graphen, z. B.:

< f‘,l I 4

Ermitteln eines funktionalen Zusammenhangs mit Dokumentation:
mdogliche Gleichungen U = 2,1“;—:’- @ bzw. U = 142 mV - sin( ¢). I 4

Prifen durch Vergleich mit U(90°) und folgerichtige Bewertung. Il

1.3 Berechnen von ¢ =~ 33° fur U(p) = 0,107 V. I/l 2

Beurteilen z. B. durch: Berechnung von A = 0,7° aus %” =2%,

Abschatzung der Messunsicherheit beim Ablesen der verwendeten I 3
Skala und Vergleich.

1.4 Erlautern mit den Kernpunkten: Unterschied in der Ausrichtung der
Hallsonde, andere Stellung der Sonde zur jeweiligen Feldrichtung,
Spannungswert hangt von der Komponente senkrecht zum Hallplattchen
ab, anderer Spannungswert bei gleichem Winkel. [ 3

2.1 Beschreiben der Funktionsweise des Aufbaus mit |
beschrifteter Skizze und den Kernpunkten:

Glihkathode, Heizspannung, UOBJ
Beschleunigungsspannung, Lochanode. 5

2.2 Begriinden des parabelférmigen Verlaufs mit den Kernpunkten:
konstante Kraft F,, Uberlagerung der gleichférmigen Bewegung in
x-Richtung und der beschleunigten Bewegung in y-Richtung. i 3

Herleiten der Gleichung mit Begrindung aus F = E -e, E = % und
F=m-a. Il 3
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2.3 Ermitteln des antiproportionalen Zusammenhangs,
z.B.s, ~11Vm- Ui mit Dokumentation. Il 6
B
Hinweis: Je nach Verfahren kénnen deutliche Abweichungen auftreten.
Bestimmen der Kondensatorspannung zu Uk ~ 240 V. i
Berechnen der minimalen Beschleunigungsspannung zu ca. Ug = 720 V. Il 4
2.4 Aufstellen einer Hypothese und Begriindung mit den Kernpunkten:

entgegengesetzte Ablenkungsrichtung wegen Ladungsvorzeichen,
deutlich geringerer Betrag der Abweichung aufgrund der htheren Masse

von He?*-lonen unter Beachtung der doppelten Ladung. [ 4
3.1 Nennen der Merkmale mit den Kernpunkten: Auftreten unterschiedlicher
Wellenlangen bei weitgehend diskreter Verteilung. I 2

Erlautern der Vorgange mit den Kernpunkten: Anregung der He-Atome
durch Aufnahme von Energie, diskrete Energieniveaus, Ubergénge,
Abgabe der Energie in Form von Licht spezifischer Wellenléange. I/l 4

Erklaren unter Riuckgriff auf das Modell des eindimensionalen
Potenzialtopfs mit den Kernpunkten: rdumliche Beschrankung eines
Elektrons auf eine Strecke fester Lange, Randbedingungen,
Wellenlangenbedingung, zugehérige Energiewerte. I 4

3.2 Ermitteln des Ubergangs z.B. durch: Ablesen von A ~ 588 nm,
Berechnen von AE = 2,11 eV unter Verwendung von A - f = ¢ und
E = h- f, Zuordnung durch AE =~ 23,07 eV — 20,96 eV = 2,11 eV. I/ 5

Begriinden mit den Kernpunkten: Energiedifferenz der Niveaus,
Wellenlange der zugehérigen Photonen im UV-Bereich, Licht wird im
Spektrum nicht mehr gezeigt. I 3

3.3 Erlautern der Funktion der Leuchtschicht mit den Kernpunkten:
Anregung der Leuchtschichtatome durch Absorption von Licht kurzer
Wellenlange, Abgabe der Energie in mehreren Schritten, verschiedene
Photonen mit gro3erer Wellenlange, Ergdnzung des Spektrums. I 3

Stellungnehmen z. B. durch: Helium kann kurzwelliges Licht emittieren
und damit Atome einer geeigneten Leuchtschicht zur Emission
langwelligeren Lichts anregen. Bei passender spektraler Verteilung kann
ein weil3er Farbeindruck entstehen. i 3

Gesamt 80

Erreichter prozentualer Anteil

Die vom Priifling gewéahlten Lésungsansétze und -wege missen nicht mit denen der dargestellten Losungsskizze identisch sein.
Sachlich richtige Alternativen werden mit entsprechender Punktzahl unter Berlicksichtigung der verbindlichen BE 1 bewertet.

Bewertungsmalistab: Erreichte von mdglichen Bewertungseinheiten

Ab Prozent 95190 |8 |8 | 75|70 | 65|60 |55|50|45 |40 |33 |27 |20 |00

Punkte 15(14 13|12 (11|10 |09 |08 |07 |06 05|04 |03 |02]|01]|00
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